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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein kontaktloses, indukti- 
ves Datenubertragungssystem zwischen mindestens 
einer Sende-und Empfangsstation und einem oder 
mehreren Transpondem, wobei die Sende- und Emp- 
fangsstation Einrichtungen zur drahtlosen Ubertragung 
elnes Energiesignals an die Transponder, zur Taktuber- 
tragungeines in einem Oszillator generierten Sy- 
stemtaktes und zur Daten ubertragung umfaBt, wobei 
der bzw. die Transponder einen Gleichricher fur das 
empfangene Energiesignal, einen Taktableiter zur 
Transpondersynchronisation und einen Datenspeicher 
umfassen und wobei zur Energieubertragung ein in der 
Sende- und Empfangsstation generiertes HF-Signal 
vorgesehen ist, das zur Datenubertragung zum Trans- 
ponder pulsweitenmoduliert ist. 

[0002] Die Datenubertragung und Datenabfrage zwi- 
schen einer gegebenenfalls stationaren Sende- und 
Empfangsstation und einer oder mehreren auch adres- 
sierten Transpondern ist eine in den unterschiedlichsten 
Anwendungsbereichen sehr haufig anzutreffende Auf- 
gabensteilung. Beispiele dafur sind die automatisohe 
StraBenmauteinhebung durch seibsttatige Kontaktab- 
buchung, sobald ein fahrzeugseitiger Transponder eine 
Sende- und Empfangsstation einer Mautsteile passiert. 
Identrtatsausweise konnen in Read Only-Betriebsweise 
kontrolliert werden und Zutrittskontrollsysteme ermogli- 
chen die Ermittlung des Umfanges einer Sperrberechti- 
gung und protokollieren die individuellen Zutritte. Bel 
Werkzeugwechselsystemen auf Werkzeugmaschinen 
kann die Steuerung aufgrund der an den einzelnen 
Werkzeugen vorgesehenen Transponder vorgenom- 
men werden, wobei die Transponderdaten KenngroBen 
Ober Werkzeugtype. Standzeit einschlieBIich einer Feh- 
lerkorrekturinformation venmitteln. 
[0003] Zur Losung der oben definierten Aufgaben 
sind aus der WO-A-88/03684 Sende- und Empfangs- 
station bekannt, die die Transponder auf induktiver Ba- 
sis durch Aussenden eines HF-Signals mit Energie ver- 
sorgen. Diese Energie wird bei einer Ausfuhrungsform 
in einem Kondensator gespeichert und zur Aktivierung 
eines Mikroprozessors im Transponder verwendet, der 
Speicherdaten an die Sende- und Empfangsstation zu- 
rucksendet. Die Digitaltechnik erfordert eine Taktuber- 
tragung und eine Synchronisation der in Wechselwir- 
kung tretenden Station. Beim bekannten Datenubertra- 
gungssystem wird der Takt durch regelwaBige Unter- 
brechungen des Energiesignals ubertragen. Femer 
wird durch einen KurzschluB des Resonanzkreises im 
Antennenberelch des TranspxDnders das Hochf requenz- 
signal einer Belastungsmodulation unterworfen, die in 
der Sende- und Emfpangsstation erkennbar ist. 
[0004] Wesentliche Forderung, die speziell fur den 
Transponder gilt, ist die Erzielung einer minimalen Bau- 
groBe. Die Energteversorgung durch Speicherung mit- 
tels eines Kondensators verlangt transponderseitig ver- 
haltnismaBig groBe Kondensatoren. Auch der Einbau 



eines Oszillators zur Daten rucksendung an die Sende- 
und Empfangsstation ist der Miniaturisierung abtraglich. 
SchlieBlich erfordert die erwahnte Belastungsmodulati- 
on mittels eines Resonanzkreises eine exakte Reso- 

5 nanzfrequenz, deren Einhaltung nicht nur spezielle 
Bauteile und beispielsweise temperaturkompensieren- 
de MaBnahmen erfordern, sondem die auch die Anwen- 
dung infolge unterschiedlicher behordlicher Bestim- 
mungen territorial einschrankt. 

10 [0005] Die Erfindung zielt darauf ab, ein Datenuber- 
tragungssystem der eingangs beschriebenen Art bei 
kompakter Bauweise, die einer Miniaturisierung durch 
Single Chip zuganglich ist, so flexibel wie moglich zu 
gestalten, um alien Anwendungsfallen gerecht zu wer- 

15 den. Dies wird erfindungsgemaB gemaB dem Patentan- 
spruch 1 erreicht. Das Taktsignal wird aus der Trager- 
frequenz des HF-Signals abgeleitet und das HF-Signal 
zur Datenubertragung vom Transponder zur Sende- 
und Empfangsstation wird durch ein pulscodemodulier- 

20 tes Signal belastungs-moduliert. Dieses eine in der Sen- 
de- und Empfangsstation generterte Signal kann zum 
bidirektionalen Informationsaustausch gegebenenfalls 
zur Vollduplexverbindung eingesetzt werden, da es 
gleichzeitig Energie transportiert, taktet, pulswettenmo- 

25 dulierte Signale aussendet und vom Transponder in Ge- 
genrichtung durch ein pulscodemoduliertes Signal be- 
lastungsmoduliert wird. Diese Technologie ermoglicht 
gehngstmogliche Abmessungen speziell der Transpon- 
der und bietet infolge der Pulsweitenmodulation fur die 

30 zum Transponder gesendete Daten information und der 
pulscodegefuhrten Belastungsmodulation in Gegen- 
richtungoptimale Betriebssicherheit Es tstzweckmaBig, 
wenn der bzw. die Transponder einen Antennenkreis 
aufweisen, der zur Frequenzunabhangigkeit des emp- 

35 fangenen Signales ausschlieBlich eine oder mehrere 
Spulen umfaBt. Im Gegensatz zum Stand der Technik 
sieht der Antennenkreis keinen Resonanzkreis vor. Da- 
durch ist es nicht erforderlich eine starre Frequenz per- 
manent einzuhalten. So kann beispeilsweise ein Chip 

40 fur weltweite Anwendung produziert werden, der nach 
Bedarf die unterschiedlichsten Frequenzen empfangen, 
auswerten sowie gegebenenfalls zur Rucksendung von 
Information lastmodulieren kann. Die Spule bzw. Spulen 
sind in zweckmaBiger -Weise bei integrierter Ausfuh- 

45 rung des Transponders bzw. der Sende- und Empfangs- 
station insbesondere als Single-Chip Ober der aktiven 
Halbleitertopographie konzentrisch in einer oder in 
mehreren Ebenen angeordnet, vorzugsweise in einem 
photolitographischem Verfahren aufgebracht. Durch 

50 diese Ausfuhrung wird der flachige Platzbedarf des 
Chips nicht vergroBert und die Spule bzw. Spulen in den 
Chip integriert. Um Daten aus dem Speicher des Trans- 
ponders mittels Belastungsmodulation zur Sende- und 
Empfangsstation zu ubertragen ist es zweckmaBig, 

55 wenn die Tragerfrequenz des transponderseitig pulsco- 
demodulierten Signals eine von einem Frequenzteiler 
abgeleitete, durch Teilung der empfangenen Frequenz 
des Energietragers gewonnene Frequenz ist. Damit 
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sinkt der schaltungstechnische Aufwand bei gleichzei- 
tiger Erhohung der Betriebssicherheit Wie erwahnt, 1st 
das erfindungsgemaBe Ubertragungssystem nicht an 
eine teste, fur die Transponderschaltung erforderllche 
Frequenz gebunden und es werden die Daten des Spei- 
chers nicht unmittelbar einer Schalteinrichtung zuge- 
fuhrt, sondem es wird das vom Speicherinhalt gefuhrte 
pulscodemodulierte Signal Im Transponder an eine 
Schalternrlchtung, insbesondere einen Modulations- 
transistor zum ZU' Oder Abschalten einer Induktivitat 
bzw. Teilinduktivitat, vorzugsweise der Antennenspule 
bzw. zur ohmschen Belastung derselben angeschaltet. 
Wahrend der Austastlucken des von der Sende- und 
Empfangsstation kommenden pulsweitenmodulierten 
Signals entfallt Inn Transponder der Takt, sodaB in den 
Lucken auch keine Information betastungsmodullert re- 
toumlertwird und daher kein Informationsveriust auftrltt. 
Um eine kontinuierliche Energieversorgung zu sichem 
ist es zweckmaBig, wenn zur Uberbruckung der infor- 
nnationsbedingt auftretenden Austastlucken des Ener- 
gietragers inrj Energieversorgungskreis des Transpon- 
ders ein Stutzkondensatorvorgesehen ist Infolge der 
sehr kurzen Austastlucken kann der Kondensator sehr 
klein sein, sodaB keinerlei Platzprobleme in der Topo- 
graphie des Chips auftreten. Zur Ruckgewinnung der 
von der Sende- und Empfangsstation ubertragenen Da- 
ten ist der Antennenspule des Transponders ein Demo- 
dulator fur das pulsweitenmodulierte Signal nachge- 
schaltet, der einen Pausendetektor und einen Zeit- bzw. 
Frequenzzahler zur Ermittlung der Signallange zwi- 
schen den Pausen sowie eine Vergleichsschaitung mit 
einem Schwellenwert zur Differenzierung von Null- und 
Eins-Signalen aufweist. Umgekehrt ist in der Sende- 
und Empfangsstation ein an ihre Antenne angeschalte- 
tes Filter mit Demodulator der Amplitudenmodulation 
des transponderseitig belastungsmodulierten Energie- 
tragers vorgesehen, wobei vorzugsweise eine zweite 
Demodulatorstufe zur Darstellung des vom Transpon- 
der kommenden Bitstromes angeschlossen ist Im Sinne 
einer variablen extensiven Anwendungsmoglichkeit 
sind Modulator und Demodulator der Sende- und Emp- 
fangsstation uber eine Schnittstelle an eine Datenver- 
arbeitungsanlage angeschlossen. 
[0006] Ein Ausfuhrungsbeispiel eines Daten ubertra- 
gungssystems gemaB der Erfindung ist in Form von 
Prinzipschaltbildern und Signalen dargestellt Fig. 1 
zeigt ein Prinzipschaltbild einer Sende- und Empfangs- 
station, Fig. 2 ein Prinzipschaltbild eines Transponders, 
Fig. 3 einen pulsweitenmodulierten Energietrager. Fig. 
4 einen belastungsmodulierten Energietrager, Fig. 5 
das aus Fig. 4 gewonnene Signal nach der ersten und 
Fig. 6 nach der zweiten Demodulationsstufe. 
[0007] GemaB Fig. 1 wird in einer Sende- und Emp- 
fangsstation 1 in einem Oszillator ein HF-Signal zur 
Ubertragung von Energie, Takt und Infonmation an einen 
Transponder 3 (Fig. 2) generiert Die Frequenz des HF- 
Signals fuhrt den Systemtakt (Zeitbasis) sowohl in der 
Sende- und Empfangsstation als auch in dem damit 



synchronisierten Transponder 3. Dieser Systemtakt 
wird aus dem HF-Signal des Oszillators 2 in einen Takta- 
bleiter 4 gewonnen. Eine Kontrolleinheit 5 dient als 
ubergeordnete Steuerung fur die Sende- und Emp- 

5 fangsstation 1 . Femer fuhrt das vorzugsweise zu 1 00 % 
amplitudenmodulierte HF-Signal dem batterielosen 
Transponder 3 Energie zu. Die Information, die uber ei- 
ne Schnittstelle 6 aus einem Speicher einer Datenver- 
arbeitungsanlage flieBt, wird uber einen Modulator 7 

10 dem HF-Signal des Oszillators 2 durch Pulsweitenmo- 
dulation aufmoduliert. Diese Modulationsart bewirkt Au- 
stastlucken, welchen eine groBere oder kleinere Anzahl 
von HF-Schwingungen bzw. anders ausgedruckt, ein 
langeres Oder kurzeres HF-Signal folgt Die Signallange 

15 nach jeder Austastlucke bzw. die Anzahl der Schwin- 
gungen sind ein Kriterium fur eine Null- oder Einsinfor- 
mation der im Digitalsystem zu ubertragenden Daten. 
Dieses pulsweitenmodulierte, taktfuhrende und ener- 
gietransportierende HF-Signal ist in Fig. 3 dargestellt. 

20 Es wird gemaB Fig.1 uber eine Antennenspule 8 vom 
Oszillator 2 ausgekoppelt. 

[0008] Die Schaltung nach Fig. 1 zeigt femer noch ei- 
nen Demodulator 9, der fur bidirektionalen gegebenen- 
falls in Vollduplex erfolgenden InformationsfluB eine In- 
25 formation uber die Antennenspule 8 erhalt und der 
Schnittstelle 6 zur Datenverarbeitungsanlage weiterlei- 
tet. Auf diesen Schaltkreis wird im Zusammenhang mit 
den Fig. 2 und 4 bis 6 noch in weiterer Folge eingegan- 
gen. 

30 [0009] Ein Transponder 3 umfaBt eine Antennenspule 
10 mit nachgeschaltetem Gleichrichter 11 und einem 
Spannungsregler 12 sowie einem Reset-Generator 13, 
der die gesamte Transponderschaltung bei Unterschrei- 
ten einer den Betrieb noch zuverlassig gewahrleisten- 

35 den Minimalspannung sperrt. Die Energieversorgung 
erfolgt bei Annaherung des bzw. eines der Transponder 
an die bzw. eine Sende- und Empfangsstation 1 auf- 
grund des ubertragenen HF-Signals. Der Transponder 
3 erfaBt den Systemtakt in einem Taktabteiter 14 und 

40 demoduliert das uber die Antennenspule einlangende 
pulsweitenmodulierte HF-Signal in einen Demodulator 
15. Dieser umfaBt einen Pausendetektor zur Feststel- 
lung der Austastlucken (Fig. 3) zwischen den Signal- 
blocken und einen Zahler, der die Lange des Signalblok- 

45 kes durch Frequenzimpulszahlung feststellt und mit ei- 
nem Schwellenwert vergleicht. Kurze Signalblocke de- 
ren Schwingungsanzahl unter dem Schwellenwert liegt, 
stellen ein Null-Signal und lange Signalblocke, deren 
Schwingungsanzahl uber dem Schwellenwert liegt, das 

50 Eins-Signal im digitalen Datensystem dar. Uber eine 
Kontrolleinheit 16 gelangen die Daten bzw. gelangt die 
Information in einen Speicher 1 7. In der Kontrolleinheit 
16 sind alle logischen Funktionen und Ablaufe des 
Transponders 3 zusammengefaBt. Je nach Anwendung 

55 konnen unterschiedliche Qbertragungsprotokolle, Da- 
tenpruf ung, Zugriffskontrollen und andere logische Vor- 
gange implementiert werden. Als Datenspeicher 17 
konnen EEPROM-Zellen, RAM-Zellen auch mit Stutz- 
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batterte oder Verdrahtungsoptionen vorgesehen sein. 
[0010] Das DatenQbertragungssystem zwischen ei- 
nerodermehreren Sende- und Empfangsstatinen 1 und 
vorzugsweise einer groBeren Anzahl von Transpondem 
3 arbettet bidirektiona! mit zeitversetztem Informations- 
fluB in beide Richtungen oder im Vollduplex nnit gleich- 
zeitiger Datenubertragung. Dazu ist im Transponder 3 
ein uber die Kontrolleinheit 1 6 und dem Speicher 17 ge- 
fuhrter Modulator 18 vorgesehen. der nach Teilung des 
Systemtaktes des Taktableiters 14 ein die Infomnatton 
tragendes pulscodemoduliertes Signal llefert, welches 
zur Ansteuerung eines Modulationstransistors einge- 
setzt wird. Dieserliegt in einem Schaltkreis der Anten- 
nenspule 10 und schaltet eine zusatzliche Induktivitat 
bzw. eine Teilwicklung der Antennenspule 10 zu oder 
ab, je nach der dtgitalen Signalfolge und der abgelelte- 
ten oben genannten pulscodemodulterten untertellten 
HF-Frequenz (Systemfrequenz). Die Anderung der In- 
duktivitat bewirkt eine auf die Sende- und Empfangssta- 
tion 1 ruckwirkende Belastungsmodulation des im Os- 
ziltator 2 generierten HF-Signals. Das entsprechende 
Signal ist in Fig. 4 dargestellt. Der HF-Energietrager ist 
in Teilbereichen amplitudenmoduliert. Diese Amplitu- 
denmodulation stammt von der informationsabhangrg 
geanderten Belastung durch die variable Impedanz der 
Antennenspule 10, welche, wie erwahnt, durch Zu-und 
Abschalten von Spulenwindungen erreicht wird. Dies 
hat den Vorteil, daB die Antenne zur Energieaufnahme 
fur den Transponder 3 immer zur Verfugung steht, daB 
das System in weiten Grenzen frequenzunabhangig be- 
theben werden kann und keinerlet MaBnahmen zur Ein- 
haltung einer starren Frequenz notwendigsind. So kann 
der Transponder 3 als Massenprodukt Jewells ident her- 
gestellt werden, ohne daB etwa eine Justierung oder 
Adaptierung fur eine vorbestimmte Empfangsfrequenz 
notig ware. Die Komponenten sind monolith isch inte- 
grierbar, etnschlieBlich derAntennenspule, die in eine 
Ebene uber die Halbleitertopographiedes Chips in kon- 
zentrischer Windungsanordnung gelegt werden kann. 
[0011] In der Sende- und Empfangsstation 1 ist ein 
Demodulator 9 mit Filter vorgesehen, der die uber die 
Antennenspule 8 erfaBte Belastungsmodulation (HF-Si- 
gnal gemaB Fig. 4) zu erner Signalfolge gemaB Fig. 5 
regeneriert. Eine zweite Demodulationsstufe bewirkt die 
Ruckgewinnung der Bit-Folge der digitalen Signale. Die 
vom Transponder 3 kommende Information lost in der 
uber die Schnittstelle 6 angeschlossenen Datenverar- 
beitungsanlage entsprechende befehle und bzw. oder 
Funktionen aus. Eine Informationsschleife kann auf die- 
se Weise nach Identitatsfeststellung der Transponder- 
adresse und Ruckbestatigung (shake hands) zur Steue- 
rung von Ablaufen organisatorischer, buchhalterischer 
Oder technischer Art sowie von Regelvorgangen aufge- 
baut und aufrechterhalten werden. 
[0012] Zur Energieversorgung des Transponders 3 
mit einem hohen Wirkungsgrad wird die Austastzeit (Au- 
stastlucken) so gewahlt. daB sie einerseits der Demo- 
dulator 15 am Transponder 3 zuverlassig erkennen 



kann, bzw. daB die dadurch bedingte Unterbrechung in 
der Energieversorgung durch einen mdglichst kleinen 
Stutzkondensator uberbruckt werden kann. Die Uber- 
bruckung der Versorgungslucken wird auBerdem da- 

5 durch begiinstigt, daB in den Austastzeiten auch kein 
Taktsignal fur den Transponder 3 vorhanden ist und da- 
durch der Stromverbrauch extrem niedrig ist. Wenn im 
Sende- und Empfangsbereich einer Station 1 mehrere 
Transponder 3 vorgesehen sind, erglbt sich das Pro- 

10 blem der individuellen Identifikation. Diese kann durch 
sukzessive Abfrage erfolgen. Sobald die Sende- und 
Empfangsstation 1 durch das Anwesenheitsprotokoll 
die Anwesenheit von mehreren Transpondem 3 festge- 
stellt hat, begin nt die Abfrage, ob sich ein Transponder 

15 aus einer Halfte der Gesamtanzahl von Transpondem 
im Erf assungsbereich der Sende- und Empfangsstation 
1 befindet. Dies geschieht, indem die Sende- und Emp- 
fangsstation ein Abfrageprotokoll sendet. Befindet sich 
ein Transponder oder mehrere aus der befragten Grup- 

20 pe im Nahbereich der Sende- und Empfangsstation 1 , 
so antworten diese durch Ubertragung ihres individuel- 
len Codes und einiger Prufbits an die Sende- und Emp- 
fangsstation. Antwortet nur ein Transponder, so ist die- 
serdamit bereits identifizlert. Antworten mehrere Trans- 

25 ponder, so ergibt sich eine synch rone Uberlagerung der 
Antworten, was im Zusammenhang mit den Prufbits auf 
der Sende- und Empfangsstation 1 erkannt wird. Nun 
startet die Sende- und Empfangsstation eine weitere 
Abfrage, wobei die befragte Gruppe von Transpondem 

30 wieder um die Halfte reduziert wird. Dies geschieht so 
lange, bis nur mehr ein Transponder antwortet. Antwor- 
tet auf eine Abfrage hin kein Transponder, so wird mit 
der Unterteifung der komplementaren Transponder- 
gruppe fortgesetzt. Wurde ein Transponder identifizlert, 

35 so kann eine weitere Identifikation desselben Transpon- 
ders nach verschiedenen Kriterien verhindert werden. 
Es kann zum Beispiel ein Zeitfenster definiert werden, 
wahrend dem ein Transponder nur einmal identifizlert 
werden darf. Oder es kann sichergestellt werden, daB 

40 derselbe Transponder erst wieder identifizlert werden 
kann, nachdem alle anderen im Erf assungsbereich der 
Sende- und Empfangsstation befindlichen Transponder 
identifizlert wurden. 



1. Kontaktloses, induktives DatenQbertragungssy- 
stem zwischen mindestens einer Sende- und Emp- 
50 fangsstation (1) und einem oder mehreren Trans- 
pondem (3), wobei die Sende- und Empfangsstati- 
on Einrichtungen 

zur drahtlosen Ubertragung eines in der Sen- 
55 de- und Empfangsstation generierten HF-Ener- 

giesignals an die Transponder, 
zur Taktubertragung eines in einem Oszillator 
generierten Systemtaktes und 
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Patentanspruche 

1. Kontaktloses, 
stem zwischen 
50 fangsstation (1 
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zur DatenObertragung zum Transponder durch 
Pulsweitenmodulation des HF-Energiesignals. 

wobei der bzw. die Transponder 

einen Gleichrichter fiir das empfangene Ener- 
giesignat 

einen Taktableiter (14) zur Transpondersyn- 

chronisation und 

einen Datenspeicher umfassen, 

dadurch gekennzeichnet. 

da3 zur DatenObertragung vom Transponder (3) 
zur Sende- und Empfangsstation (1) eine von der 
Frequenz des empfangenen HF-Energiesignals 
durch Teilung mittels eines Frequenzteilers abge- 
leitete Tragerfrequenz pulscodemoduliert wird, und 
daB die Sende- und Empfangsstation (1 ) ein an ihre 
Antenne (8) angeschlossenes Filtermit Demodula- 
tor (9) zur Amplitudendemodulation des transpon- 
derseitig belastungsmodulierten Energietragers 
aufweist, wobei zur Darstellung des Bitstromes vor- 
zugsweise eine zweite Demodulationsstufe vorge- 
sehen ist. 

2. Kontaktloses, induktlves Datenubertragungssy- 

stem nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daf3 der bzw. die Trans- 
ponder (3) einen Antennenkreis aufweisen, der zur 
Frequenzunabhangigkeit des empfangenen Si- 
gnals ausschlieBlich eine Oder mehrere Spulen (1 0) 
umfa3t. 

3. Kontaktloses, induktives DatenQbertragungssy- 
stem nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

da3 die Spule, insbesondere Antennenspule (8, 1 0) 
bei integrierter Ausfuhrung des Transponders (3) 
bzw. allenfalls der Sende- und Empfangsstation (1 ) 
insbesondere als Single-Chip uber der aktiven 
Halbleitertopographie konzentrisch in einer oder 
mehreren Ebenen angeordnet vorzugsweise in ei- 
nem photolithographischen Verfahren aufgebracht 
ist. 

4. Kontaktloses, induktives Datenubertragungssy- 
stem nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das pulscodemodulierle Signal im Transpon- 
der (3) an eine Schalteinrichtung, insbesondere ei- 
nen Modulationstransistor zum Zu- oder Abschal- 
ten einer Induktivitat bzw. Teilinduktivitat, vorzugs- 
weise der Antennenspule (10) bzw. zur ohmschen 
Belastung derselben angeschaltet ist. 

5. Kontaktloses, induktives Datenubertragungssy- 
stem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. 



daB zur Oberbruckung der informationsbedingt auf- 
tretenden Austastlucken des Energietragers im En- 
ergieversorgungskreis des Transponders (3) ein 
Stutzkondensator vorgesehen ist. 

5 

6. Kontaktloses, induktives Datenubertragungssy- 
stem nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Antennenspule (10) des Transponders (3) 
10 ein Demodulator (1 5) fur das pulsweitenmodulierte 
Signal nachgeschaltet ist, der einen Pausendetek- 
tor und einen Zeit- bzw. Frequenzzahlerzur Ermitt- 
lung der Signallange zwischen den Pausen sowie 
eine Vergletchsschaltung mit einem Schwellenwert 
15 zur Differenzierung von Null- und Eins-Signalen 
aufweist. 

7. Kontaktloses, induktives DatenObertragungssy- 
stem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sende- und Empfangsstation (1) einen En- 
ergie- und Taktoszillator (2) fur ein uber eine Anten- 
ne (8) auskoppelbares HF-Signal aufweist, dem ei- 
ne vorzugsweise von einer Datenverarbeitungsan- 

25 lage gefuhrter Modulator (7) zur Pulsweitenmodu- 
lation des HF-Signals vorgeschaltet ist. 

8. Kontaktloses, induktives Datenut^rtragungssy- 
stem nach Anspruch 7 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daB Modulator (7) und Demodulator (9) der Sende- 
und Empfangsstation (1 ) uber eine Schnittstelle (6) 
an die Datenverarbettungsanlage angeschlossen 
sind. 

35 

Claims 

1. A contactless. inductive data transmission system 
40 between at least one transmitting and receiving sta- 
tion (1) and one or several transponders (3), in 
which the transmitting and receiving station com- 
prises devices 

^ - for the wireless transmission of a HF energy 
signal generated in the transmitting and receiv- 
ing station to the transponder, 
for the transmission of a system clock signal 
generated in an oscillator, and 

50 - for data transmission to the transponder by 
pulse width modulation of the HF energy signal. 

and in which the transponder(s) comprise(s) 

55 - a rectifier for the received energy signal. 

a clock extractor (1 4) for synchronization of the 

transponder, and 

a data storage memory. 
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characterized in that a carrier frequency derived 
from the frequency of the received H F energy signal 
through division by a frequency divider is pulse 
code modulated for the data transmission from the 
transponder (3) to the transmitting and receiving 
station (1 ), and in that the transmitting and receiving 
station (1) comprises a filter with demodulator (9) 
connected to its antenna (8) for the amplitude mod- 
ulation of the energy carrier which was load-modu- 
lated at the transponder side, while preferably a 
second demodulation stage is provided for forming 
the bit stream. 

2. A contact! ess, inductive data transmission system 
as claimed in claim 1 , 

characterized in that the transponder(s) (3) com- 
prise(s) an antenna circuit which comprises exclu- 
sively one or several coils (1 0) for achieving the fre- 
quency independence of the received signal. 

3. A contacttess, inductive data transmission system 
as claimed in claim 2, 

characterized in that the coil, In particular antenna 
coil (8, 1 0) in an integrated construction of the trans- 
ponder (3) and/or at least of the transmitting and 
receiving station (1 ) is provided in particular as a 
single chip above the active semiconductor topog- 
raphy concentrically in one or several levels, pref- 
erably in a photolithographic process. 

4. A contactless. inductive data transmission system 
as claimed in any one of the claims 1 to 3. charac- 
terized in that the pulse code modulated signal is 
applied to a switching device, in particular a modu- 
lation transistor for connecting and disconnecting 
an inductance or partial inductance, preferably of 
the antenna coil (1 0), or for an ohmic loading there- 
of, in the transponder (3). 

5. A contactless, inductive data transmission system 
as claimed in any one of the claims 1 to 4, charac- 
terized in that a support capacitor is provided in the 
energy supply circuit of the transponder (3) for 
bridging the blanking intervals of the energy carrier 
which appear in dependence on the information. 

6. A contactless, inductive data transmission system 
as claimed in any one of the claims 2 to 5, charac- 
terized in that a demodulator (1 5) for the pulse width 
modulated signal is connected downstream of the 
antenna coil (1 0) of the transponder (3), which de- 
modulator comprises a pause detector and a time 
or frequency counter for determining the signal 
length between the pauses, as well as a compari- 
son circuit with a threshold value for the differenti- 
ation between zero and one signals. 

7. A contactless, data transmission system as claimed 



in any one of the claims 1 to 6, characterized in that 
the transmitting and receiving station (1 ) comprises 
an energy and clock oscillator (2) for a HF signal 
which can be coupled out through an antenna (8), 
5 which oscillator is connected preferably down- 
stream of a modulator (7) controlled by a data 
processing device for the pulse width modulation of 
the HF signal. 

10 8. A contactless, inductive data transmission system 
as claimed in claim 7, 

characterized in that the modulator (7) and demod- 
ulator (9) of the transmitting and receiving station 
(1 ) are connected to the data processing device via 
15 an intertace (6). 



Revendlcations 

20 1. Systeme de transmission de donnees par voie in- 
ductive et sans contact dispose entre au moins une 
station d'emission et de reception (1 ) et un ou ptu- 
sieurs transpondeurs (3), la station d'emission et de 
reception comprenant des dispositifs 

25 

pour le transfert sans fil d'un signal d'energie 
HF genere dans la station d'emission et de re- 
ception au transpondeur, 
pour le transfert du rythme d'un rythme du sys- 
30 teme genere dans un oscillateur et pour le 

transfert de donnees au transpondeur par mo- 
dulation d'Impulsion en largeur du signal 
d'energie HF. 

35 le transpondeur ou les transpondeurs comprenant 

un redresseur pour le signal d'energie regu 
un dispositif d'extraction du signal de rythme 
(1 4) pour la synchronisation des transpondeurs 
40 et 

une m§moire de donnees (1 7), 

caracterise en ce que 

pour le transfert de donnees a partir du transpon- 
^5 deur (3) a la station d'emission et de reception (1 ), 
une frequence porteuse d§riv4e de la frequence du 
signal d'energie HF regu par division a I'aide d'un 
diviseur de frequence est modul^e par impulsions 
codees et que la station d'emission et de reception 
50 (1 ) est munie d'un filtre muni d'un demodulateur (9) 
raccorde a son antenne (8) pour la demodulation 
d'amptitude de la porteuse d'energie modulee en 
charge du cote du transpondeur, un deuxieme eta- 
ge de demodulation ^tant pr^vu de preference pour 
55 la representation du flux binaire. 

2. Systeme de transmission de donnees par voie in- 
ductive et sans contact selon la revendication 1 , ca- 
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racterise en ce que le ou les transpondeurs (3) pre- 
sentent un circuit d*antenne comprenant unique- 
ment une ou plusieurs bobines (10) pour assurer 
rindependance de la frequence du signal regu. 

3. Systeme de transmission de donnees par vole in- 
ductive et sans contact selon la revendication 2, ca- 
racterise en ce que les bobines, notamment les bo- 
bines d'antenne (8, 1 0) dans une realisation inte- 
gr6e du transpondeur (3). respectivement eventuel- 
lement de la station d'emission et de reception (1 ) 
en particulier sous forme d'une puce unique, sont 
disposees au-dessus de la topographie a semi-con- 
ducteur active de fagon concentrique dans un ou 
plusieurs plans, de preference par un proc6d6 pho- 
to-lithographique. 

4. Systdme de transmission de donnees par voie in- 
ductive et sans contact selon I'une des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que le signal module 
par impulsions codees dans le transpondeur (3) est 
applique a un dispositif de commutation, en parti- 
culier un transistor de modulation pour la mise en 
circuit et hors circuit d'une inductance, respective- 
ment d'une inductance partielle, de preference de 
la bobine d'antenne (10), le cas ech^ant, pour la 
charge ohmique de cette bobine. 

5. Systeme de transmission de donnees par voie in- 
ductive et sans contact selon Tune des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise par Tutitisation d'un conden- 
sateur de support afin de shunter les intervalles de 
suppression se produisant pour les besoins d'infor- 
mation de la porteuse d'energie dans le circuit d'ali- 
mentation en energie du transpondeur (3). 

6. Systeme de transmission de donnees par voie in- 
ductive et sans contact selon i'une des revendica- 
tions 1 a 5, caracterise en ce que la bobine d'anten- 
ne (10) du transpondeur (3) est suivie d'un demo- 
dulateur (15) pour le signal module par des impul- 
sions en largeur comportant un detecteur de pause 
et un compteur de temps, respectivement de fre- 
quence pour determiner la longueur de signal entre 
les pauses ainsi qu'un circuit de comparaison pre- 
sentant une valeur de seuil permettant de differen- 
cier les signaux de zero et de un. 

7. Systeme de transmission de donnees par voie in- 
ductive et sans contact selon Tune des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que la station d'emis- 
sion et de reception (1) presente un oscillateur (2) 
pour I'energie et pour le signal de rythme pour un 
signal HF susceptible d'etre preleve a i'aide d'une 
antenne (8) precede d'un modulateur (7) pour la 
nrvKiulation d'impulsions en largeur, de preference 
sous commande d'une installation de traitement de 
donnees. 



8. Systeme de transmission de donnees par voie in- 
ductive et sans contact selon la revendication 7, ca- 
racterise en ce que le modulateur (7) et le demodu- 
lateur (9) de la station d'emission et de reception 
5 (1 ) sont relies par I'intermediaire d'une interface (6) 
a I'installation de traitement de donnees. 
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